E. A. lllupseBa (www.time4math.ru) BanagyHuk (OT'9 2020)

15. HepaBeHCcTBAa
Yacte 1. PHITH
I) AuHeliHbIEe HepaBEeHCTBA
3amaHue 1. YKaxkuTe pelleHHe HeEPaBEHCTBA

1 4x+5>6x-2 3 x+4>4x-5 5 x-1<3x+2
1 - ” »

) 35 - 1) 02 - 1) s -
2) »> - 2) * - 2) * -
3.5 -02 -1.5
3) 5 - 3) 3: . 3) ny -

4 . " >
) 13 o= 4) 3 - 4) s -~
OTBeT: OTBeT: OTBeT:

2 2x+5<-3x-3 4 2+x<5x-8 6 2x+4<-4x+1

1) * foo-- 1) » - 1) - -
-8 1.5 -25
2) —esa _is - 2) s ot 2) s -
2 —0.4 = J 2.5 - ) 0.5 -
4) = . _5,4 - 4) > - 4) —5_.5 »-
OTBeT: OTBeT: OTBeT:
3amaHHe 2. YKaXXUTE PEIIEHNUE HEPABEHCTBA
1) [_0727 +OO) 3) [074) +OO)
1 3-2x>8x-1 OTBeT:
2) (_007 074] 4) (_007 _0)2]
1) [-0,4; +x) 3) [-2; + o)
2 4x-4>9x+6 OTBerT:
2) (—o0; —2] 4) (—o0; —0,4]
1) [0,1; +0) 3) [1,3; + )
3 6-7x<3x-7 OTBeT:
1) [-7; +) 3) [1; +o0)
4 2x—-8<4x+6 OTBerT:
2) (—o0; = 7] 4) (—o0; 1]
1) (-0 —1,2) 3) (-1,2; +x)
5 -9-6x>9x+9 OrTBerT:
2) (0; +o0) 4) (~oc; 0)
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3amaHHe 2. YKaXXUTE PEIIEHNE HEPABEHCTBA

6

3ananue 3. YKaxKUTE peElIecHE HEPABEHCTBA.

1

4

8x—-8>7x+6

5x+4<x+6

-3-x<4x+7

Sx—-3(5x—-8)<-7

6x—-3(4x+1)>6

3x—2(x—2)>—4

Sx—-2(2x—-8)<-5

3x-2(x-5)<-6

2x-3(x-7)<3

9x—-4(x-7)>-3

8x—3(3x+8)>9

1) (—o0;14)
2) (14; + )
1) (—o0; 0,5)
2) (2,5; + )
1) (_OO;_078)
2) (23 +)

1) (—o0; 3,1)
2) (-1,7; + )
1) (_1’5;+OO)
2) (—o0;—1,5)
1) (0; +o0)

2) (-8; +x)
1) (—o0;11)
2) (11; +o0)
1) (—o0; —16]
2) (~o0; 4]

1) (—o0; —24]
2) (—o0; 18]
1) [S; +0)

2) (—o0; —6,2]
1) [15;+00)

2) (—o0; —33]

3) (-2; + o)
4) (—o0; —2)
3) (—o0; 2,5)
4) (0,5; + o)
3) (—o0; —2)
4) (-0,8; + o)
3) (—o0; —1,7)
4) (3,1; +o0)
3) (—o0; -0,5)
4) (_075;+OO)
3) (—o; 0)

4) (—o0; —8)
3) (—o0; —21)
4) (-21; +0)
3) [4; +x)

4) [-16; +o0)
3) [18; +x)
4) [-24; +o0)
3) (—o0; 5]

4) [-6,2; +x)
3) (—o0;15]
4) [-33; +o0)
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OrBerT:

OrBerT:

OTBeT:

OrBerT:

OTBeT:

OrBerT:

OTBeT:

OTBeT:

OrBerT:

OTBeT:

OrBerT:
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II) KBagpaTHble HepaBEeHCTBA

3amaHHe 4. YKaXKUTE PEIIEHUE HEPABEHCTBA.

1 (x+3)(x-8)=0

1) [-3; 8]

2) (—o0—3]U[8;+0)

3) [8; + o)

4) [-3; + )
OrBerT:

2 (x+2)(x-7)<0
1) [-2;7]
2) (o0 —2]U[7;+0)
3) (—o0; 7]
4) (—o0; —2]

OTBeT:

38 (x+5)(x—9)>0
1) (=5; +x)

2) (-5;9)

3) (9; +)

4) (—00;=5)U(9;+0)

OTBeT:

4 (x+6)(x-1)<O0

1) (—o051)
2) (—o0; —6)
3) (—o0;—6) U (1;+x)
4) (-6;1)
OtBeTr

3amaHHe 5. YKaxKUTe pelleHNe HEPaBEHCTBA.

1 (x+4)(x-9)=0

1) »— e -
—4 9
2) P o
9
3) » . -
-4 G
4) ¥ SRRy -
-4
Orser:

2 (x+1)(x—-6)<0

1) -— — -
-1 6
2) e " ‘./ ré h
—1 6
3 - -
) 6
4) \\\\\\\ ‘ h
-]
OrTBeT

3 (x+2)(x-7)>0

1) —
7
2) 4 ’) h
-2
3) 0 bl .
-2 fi

|
(]
-~

OTBeT:

4 (x+8)(x—-3)<0

1 s’ i g :
g 3

2 > C -
) s :
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5 (x+1)(x-7)=0
1) (—oo;—1]U[7;+0)

2) [-1; + o)

3) [-1;7]

4) [7; + )
OrBerT:

6 (x+9)(x—4)<O0
1) (-9;4)
2) (=o0;-9) U (4;+w0)
3) (—o0; —9)
4) (—o0; 4)

OTBeT:

5 (x+3)(x—7)<0

1 - f=m
) 7

2 » » =
) -3 7

3) - -

-3 7

4 - f=
) -3

OTBeT:

6 (x+4)(x-8)>0

1) -

-4
2) —g —
3) 2 -
4) s guiciicp
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3amaHHue 6. YKaxKUTE pEIlIeHNE HEPABEHCTBA.

1 x*-49<0
1) HET penieHuN
2) (~o0; +o0)
3) (=7;7)

4) (—o0;—7) (7 ;+0)

OTBeT:

2 x*-64>0
1) [-8; 8]
2) (=00 =8| [8;+w0)
3) HET peleHnu

4) (o5 +o)

OrBerT:

3 x*-25<0

1) (—o0; +0)

2) (=0 =5]V[5;+0)

3) [-5; 9]
)

4) HeT pelIeHUuMn

OTBerT:
4 x?-36>0
1) (—o0; —6) U (6; + )
2) (-6;6)
3) HeT peleHuM
4) (—o0; +00)
OTBerT:

3amanHue 7. YKaxKuTe pelleHe HEPaBEHCTBA.

1 7x-x%>>0
1) [0; +o0)
2) [7; +o0)

3) (—o0; O]U[7; +0)
4) [0; 7]

OTtBerT:
2 4x-x*<0
1) (—o0; 0) U (4; +0)
2) (0; +oo)
3) (0;4)
4) (4; +x)

OrTBerT:

3 3x—-x>0
1) (35 +0)
2) (—o0; 0)U(3; + )
3) (0; +o0)
4) (0;3)

OtBeT

4 8x—x*<0
1) [8; +0)
2) [0; 8]
3) (—o0;0]U[8;+x0)
4) [0; +)

OtBeTt
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5 x*-16<0*
1) (—o0; +0)
2) HeT pelleHu
3) (~oes—4) L (45 +)
4) (-4;4)

1) [-9;9]

2) (~o0;—9]U[9;+00)

3) (~o0; + )
)

4) HeT pelIeHuMn

OTBerT:
5 6x—x*=0
1) [O; +o0)
2) (—o0; O] U[6; +x)
3) [0; 6]
4) [6; +o0)
OtBeTt
6 5x—-x*<0
1) (=005 0)U(S; +0)
2) (0;9)
3) (5; +)
4) (0; +<0)
OTBerT:
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3azmaHue 8. YKaKUTE pelleHUue HeEpaBEHCTBA

3amanue 9. YkKaxkuTe HEPABEHCTBO, PEIIeHHE KOTOPOro MU300paskeHO Ha PHUCYH-
Ke€.

1)

2)

3)

4)

1)

2)

3)

4)

1 7x-x°<0
F .-
0 7
-
0
F o
=
) o
0 7
OTBeT:
2 4x—-x*’<0
"> o=
0 4
X 2 -
0
* fo--
0 4
- -
4
OrTBeT:

‘r/" : -_
-7 7

—6 6 o
— S
S g

8, (< -
=3 3

» -
—4 4

T L.
_s 5

3 6x—-x*>>0
1) - © -
0 6
2) ~ssaan = -
0 6
3) : -
6
4) o -
0
OTBeT:
4 Tx—x>>0
1) F -
0
2) —~r y 0 =
0 7
3) o i
0 7
4) -
7
OrBerT:

1) x*—49<0
2) x*+49<0
1) x*~36>0
2) X2+36>0
1) X*+64>0
2) x*-64<0
1) x*-9>0

2) x*+9>0

1) X2+16>0
2) x*-16<0
1) x*~25>0
2) X2+25>0

3) x*-49>0
4) x*+49>0
3) x*~36<0
4) x*+36<0
3) x*-64>0
4) X*+64<0
3) X*~9<0

4) x*+9<0

3) x*+16<0
4) x*-16>0
3) x2-25<0
4) x2+25<0
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1)

2)

3)

4)

1)

2)

3)

4)

OrBerT:

OrTBerT:

OTBeT:

OTBeT:

OrTBeT:

OrTBeT:

OTBeT:
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3amanue 9. YKaxkuTe HEPABEHCTBO, PEIIEHHE KOTOPOrO U300paskeHO Ha PHUCYH-

KeE.

A S
e
9 0 T
10 — -
11 o S
12 5 s

1) x*-5x<0
2) x*-25<0
1) x>-36<0
2) x*-6x<0
1) x*-1>0

2) x*-x>0

1) x*>—64<0
2) x>~ 64>0
1) x*~16<0
2) x*-4x<0
1) x*-7x<0
2) x*-49>0

3) x*-5x=0
4) x>~25>0
3) x*-6x>0
4) x*-36>0
3) x*-1<0

4) x*—-x<0

3) x*-8x<0
4) x*-8x>0
3) x*-4x=0
4) x*-16>0
3) x*-7x>0
4) x*>~49<0

3amanue 10. YkakuTe pelleHne HepaBEeHCTBA

1 x?°<9 3 x°>36
1) o » 1) s (bilicl
-3 3 -6 6
2) - 2) -
3 —6
3) n; - 3) F -
-3 3 6
4 4) R -_
) = = 6 6
OTBerT: OTBeT:
2 x’<64 4 x°<36
1) - - 1) - . -
8 -6 6
2) - + oo 2) - * -
—8 8 -6 6
3) » - 3) - -
-8 6
4) * * - 4 * -
-8 8 —6
OTBeT: OTBeT:

5 49x2>36
1 — I=-
’ o
7
2) ¥ . -
_6 6
7 7
3 +— -
’ 5
7
4) - * -
_6 6
7 7
OrTBerT:
6 25x°>4
1) * ’ P~
—0.4 0.4
2) - * -
—-0.4 0.4
3) * -
-04
4) - -
0.4

OrBerT:

OTBeT:
OTBeT:
OrBerT:
OrBerT:
OTBeT:
OTBeT:
7 81x°’<16
1 - fpu-
) 4
9
2 * * =
) _4 4
9 9
3 + =
) _4
0
4 - * -
) _4 4
0 9
OrTBerT:
8 25x?2>49
1) -
1.4
2) -
1.4 1.4
3) o ..
-1.4 1.4
4) =
-14
OTBeT:
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3amanue 11. YkaxkuTe HEpPaBEHCTBO, pPeIlIeHHUEM KOTOPOT0 SIBASIETCS Al0OOe dHC-

AO.

1) x2+78>0 2) x2-78>0
1) x2-64>0 2) x2+64<0
1) x2-56>0 2) x2+56>0

1) x*+15>0 2) x*-15>0

3) x*+78<0 4) x>-78<0 Orser:
3) x*+64>0 4) x*-64<0 Orser:
3) x*-56<0 4) x*>*+56<0 OrBer:

3) x*-15<0 4) x*+15<0  Orser:

3amanue 12. YKaxknTe HEPABEHCTBO, KOTOPOE HE HMEET PEIICHUM.

7

8

9

10

1) x*>+6x-51>0
2) x*+6x+51>0

1) x*-2x-65<0
2) x?-2x+65<0

1) x*+9x-79<0
2) x*+9x+79>0

1) x*-5x+53<0
2) x*-5x+53>0

1) x*>-3x-11<0
2) x*-3x+11>0

1) x>*-8x-83>0
2) x*-8x—-83<0

1) x*+70<0 2) x*+70>0
1) x*+15>0 2) x*-15<0
1) x2+33<0  2) x2+33>0

1) x2+49>0 2) x2-49<0

3) x*+6x—-51<0

OTBerT:
4) x*+6x+51<0
3) x*-2x-65>0

OTBerT:
4) x*-2x+65>0
3) x*+9x+79<0

OTBerT:
4) x*+9x-79>0
3) x*-5x-53<0

OTBeT:
4) x*-5x-53>0
3) x*-3x+11<0

OTBerT:
4) x*-3x-11>0
3) x*-8x+83<0

OTBerT:

4) x*-8x+83>0

3) x*-70<0 4) x*-70>0 Orser:
3) x*>-15>0 4) x*+15<0 Orser:
3) x*>-33<0 4) x*-33>0 Orser:

3) x*-49>0 4) x*+49<0 Orser:
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III) CucreMbl HEPABEHCTB
3amanue 13. Pemure cucremy HepaBeHCTB. Ha KakoM pHCYHKE H300pazkeHOo
MHOXKECTBO €€ pelneHu? B omgeme ykaxkume Homep npasuibH020 8apuaHma.

1 x>8, 3 x>-1, 5 x<3,
9-x<0 3-x>0 4-x>0
1) 0 oo 1) - 1) il
9 3 3
) P FYT I Y IIFIIIII W i o 2 e
) 5 2) ) : - i
3) —g“‘““‘“‘“‘"’* 3) HET peLUeHwil 3) 3: »
4) L Ly - 4) F - 4) S N
8 9 -1 3 4
OTBeT: OtBerT: OTBerT:
x<-1, x>9, x<-3,
2 4 6
—4_x<0 4-x<0 9-x<0
1) o e 1) 7 - 1 -
—4 4 9 ) -3
2) HeT peLleHwit 2) 5 ~ 2) ; P .
3) = - . - 3) e--
-1 4 3 A “ -
) -3 9
4) o~ < o 4) - .
—4 -1 ) 4) HeT pelleHui
OTBeT: OtBerT: OtBerT:

3amanue 14. YKaxkuTe pellIeHNe CUCTEMbl HEPABEHCTB

{x+3,6§0, 1) (—o0; —3,6]U[-3; +x) 3) [-3,6; 3]
OTBerT:
x+2<-1 2) (—o5;—3,6] 4) [-3,6; +)
x+0,6<0, 1) (—o0; —3] 3) (—o0; =3]U[-0,6; + )
2 OTBerT:
x-1=2-4 2) [-0,6; +o)  4) [-3;-0,6]
{x—6,620, 1) [4; +0)[4; + ) 3) [6,6; +x)
3 OTBerT:
x+125 2) [4; 6,6] 4) (~o0; 4]
x+4>-3,4, 1) [-7,4;-5] 3) (~o0; =7,4]
4 OTBerT:
x+5<0 2) [-5; + o) 4) (—o0; =7,4]U[-5; +x)
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3amaHue 14. YKaxKuTe pellIeHNe CUCTEMbl HEPABEHCTB

{x—s,zzo, 1) (=005 5,2]U[6; +0) 3) [6; +x)
OTBerT:
x+4<10 2) [5,2; +x) 4) [5,2; 6]
x-2,6<0, 1) [2;2,6] 3) (—oo; 2]U[2,6; +x)
6 OTBerT:
x-1=1 2) (—o0; 2,6] 4) [2; +o0)

3amanue 15. Pemure cucremy HepaBeHCTB. Ha KakoM pPHCYHKE H300pazkeHOo
MHOZKECTBO €€ pelIeHuN? B omeeme yKaKume Homep NpasuibH020 8apuarHma.

x+3>-2, 3 x—-4,320, 5 x+3,2<0,
x+1,1>0 x+5<10 x+1<-1
1) - o= 1) sy * —- 1) » ol
-5 43 5 -3.2 —2
2) L - 2) - - 2) sy -
-1.1 4.3 32
3) W b - 3 . 4 -" 3 ——— - .
B ’ 5 — =
4) sy il 4) o * - 4) bl
-5 -1.1 43 5 -3.2
OTBeT: OTBerT: OTBeT:
o x+0,7<0, a x-7,4>0, 6 x+1,8<0,
x-1>-5 x+2>3 x+0,5<-0,5
1) » - 1) - - 1) - -
—4 1 -1.8
2) & o 2) - * - 2) - » Ly
—-0.7 1 7.4 -1,8 -1
3) sy * - 3 * - » *
—4 -0,7 ) 7.4 ) -1.8 -1 -
4 - * - 4) o - o
- —0.7 7.4 4 i} -
OTBeT: OTBeT: OTBeT:

3azmaHue 16. YKaxXuTe pelleHHEe CUCTEMbI HEPABEHCTB

1 {—36+4x<0, 1) (2;+0) 3) (=5 9)

OTBerT:
S—4x<-3 2) HeT pelIeHuH 4) (2;9)

—8+4x>0, 1) HeT pelIeHuH 3) (25 + )
2 { OrBerT:
4-3x>-8 2) (—o0; 4) 4) (2;4)
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3amanue 16. YkaxkuTe pelleHue CUCTEMbl HEPABEHCTB

—-48+6x>0, 1) (2;8) 3) HEeT pelIeHu

3 { OTBerT:
O-5x>-4 2) (53 2) 4) (8; +)
-10+2x>0, 1) HEeT peleHuH 3) (2;9)

4 { OTtBerT:
7-6x>-5 2) (55 +) 4) (~0; 2)
~35+5x<0, 1) (7;8) 3) (—0; 8)

S5 OTtBerT:
S-3x>-18  2) (=7) 4) (75 +)
~12+3x>0, 1) (—oo; 4) 3) (4;5)

6 OTBeT:
2-7x>-33 2) HET pelleHui 4) (5; +o0)

3amaHue 17. Pemure cucremMy HepaBeHCTB. Ha KakoM pPHCYHKe H300pazkeHOo
MHOXKECTBO €€ pellleHUN? B omeeme ykaxume Homep NPasusibHO20 8APUAHMA.

1 -35+5x>0, 3 —-12+3x>0, 5 -9+3x>0,
6-3x>-3 9-4x>-3 2-3x>-10
1) 3:, - 1) HET peLleHuii 1) HeT peLLeHHiA
~ ; 2) O . 2 o .
2 — o 3 '/ V.
3) HET peLLeHuii 3) _:f - 3) s 1‘3 -
4 4 4 o -
) 7 = '3 Y ’ 3
OtBerT: OtBerT: OrBeT:
o -5+5x<0, 4 -35+5x<0, 6 -27+3x>0,
4-3x<31 6-3x>-18 6+4x>-6
1) < = 1) 0 - 1) y -
2) HeT peLueHui 2) 9 o 2) S -
3 o " y
) 1 3 7 S 3) 4 0 =
4) _::’9 L 0 o= 4) 0 = 4) 5 -

OrBerT: OTBerT: OTBerT:
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15. HepaBeHCcTBAa
Yactp 2. PHITH. PacurnpeHHass BEpCHSA

3amanue 1.

1. Ilpy KakKuX 3HA4YEHUAX X 3HA4YEHUE BBIpaxKeHUd 9x+7 MEHbIIEe 3HA4YE€HUS
BbIpazkeHUd 8x—37?

1) x>4 2) x<4 3) x>-10 4) x<-10
OTtBerT:

2. [Ipu kakKuxX 3HAYEHUAX X 3HAUEHUE BBIpasKEeHUd O6x—2 06oAbllle 3HAUEHUS
BbIpaKe€HUI 7x+87?

1) x>-10 2) x<-10 3) x>-6 4) x<-6
OrBerT:

3. [Ipy kKakuX 3HAYEHUAX X 3HAYEHUE BBIpaXKEHUS O6x+9 MeHbllle 3HA4YEHUS
BbIpakeHUd 9x—-37?

1) x>-2 2) x<4 3) x<-2 4) x>4

OTBeT:

3azmanue 2. Ha kKakoM pHCyHKe N300pazkeHO MHOXKECTBO PELIEHUN HepaBeHCT-
Ba? B omeeme ykaxume HOMep NPasuibHO20 8APUAHMA.

1 4-5(5x-2)<-8 2 —9+10(—2x+9)<-7 3 4-7(x+3)=2-9
1) 1) i 1) == =
_22 * _22 x _8 *
25 5 7
eesasasensazsazano 2) SSsuteatecanaaume 2 == =
2) 5 - ) > - ) 3 ¥
25 5 7
s 3 s 3 ¥ =
3) 3 x ) 5 > ) Ri e
25 5 7
4 2oz 4) = == =
4 22 X ) 22 X 8 X
_E 5 7

OTBeT: OTBeT: OTBeT:
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3amanune 3. Ha kakoM pUCYHKe M300pakeHO MHOXKECTBO pelleHUN HepaBeHCT-

Ba?

1 x*-4x+3<0

1} y’// A .
1 x
2} .’/‘/ AL AIAIIA
3 X
3} NN \‘: é/// r
1 3 X
4} — e
1 3 X
OTBeT:

2 x*-7x+12>0
1) LLLLBBIOBIRGS e

3 x

2} LI A .

4 x

3) AL A, g

3 4 %

4) L AL

3 4 x
OTBeT:

3 x*+9x+20>0

1} ‘//// FrrIAY, 7Y
— 5 T
2) . .
-5 -4 x
3 e e
-5 -4 X
4) L e
_4 x
OTBeT:

4 x*>-5x-6<0
1) CLLBGLIITILIG

-1 T

2) L L

-1 6 x

) LU e

) 3 -

4) UL g

-1 6 x
OrBerT:

5 x*°-17x+72>0

8 X
—_— LI
2) ¢ -
3) (Ll L
21 0 x
8) UL
8 0 x
OrBer:

6 x*-6x-27<0

1 -
) 5 -
2) LAY -
: 4] x
3) Ll L
-3 9 x

4 AL, g
) -3 o x

OTBeT:



